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Solucions del tema 1

2 V2.
3 Es la esfera de centre (1,1,1) i radi 3.
4 a)int(Ad)=A, A={(z,y) eR?: [(z,y)] <1}, Fr(A) = {(z,9) eR*: ||(z,y)]| = 1}.
A és obert.
b) int(B) = {(z,y) € R?: z,y > 0,2y <1}, B={(z,y) e R*: 2,y > 0,2y < 1},
Fr(B)={(z,y) eR*: 2 =0,y >0} U {(z,y) eR*: 2 >0,y =0} U
{(x,y) eER?: 2,y >0,2y = 1}. B no és obert ni tancat.
c) int(C) = {(z,y) eR*: [z +y| <1}, C=C, Fr(C) = {(x,y) €eR*: |z +y|=1}.
C és tancat.
Q) int(D) = {(,5) €R?: ||+ |yl <1}, D= D, Fr(D) = {(z,9) € R : || + |y = 1}.
D és tancat.

5 Només C és compacte.
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(z,y) eR*: 22+ y* <1}. b) {(z,y) eR*: z+y > 0}.
(r,y) €ER?: 2 >0, —wﬁyﬁx}U{(m,y)ERQ: x <0, aﬁgyg—:c}.
Yy

{(z,y) eR?*: z € 2n7,(2n+ 7],y > 0} U{(z,y) € R?: z € [(2n — 1)7,2n7],y < 0}.
RA{(1,0)}. ) {(z,y) eR?: 2nr <2’ +¢y*> < (2n+ )m, n=0,1,2,...}.
R2\{(0,0)}. h) {(z,y) e R*: zy > —1}. i) {(z,y) eR?: |z +|y| > 1}.

0. b)0. c¢)noexisteix. d) no existeix. e) no existeix. f) no existeix.

h) 0. i) oco. j) no existeix.

Sip+q> 2, el limit és 0. Altrament, no existeix.

Tots els limits direccionals sén 0, pero el limit no existeix.

0.

a) El punt (0,0).  b) El conjunt {(z,y) € R?: 2? +y* = 1}.
¢) El conjunt {(z,y) € R?: z =y}. d) Els punts dels eixos de coordenades.

Ho és.

Si. S’ha de posar f(z,0) = x/2.

f
b

(
)
b)

a) El domini és {(z,y) € R*: 22 + ¢ <1}\{00)}1noescompacte

)
b)

Només és possible fer-ho en el punt (0,0) i s’ha de posar f(0,0) =
r) =sin’z, g(y) =sin’y.
f és continua en K. c¢) f(K) és compacte.

f no és continua en (0,0). Sf ho és en la resta de punts de R2,

g) oo.



Solucions del tema 3

of of of 2y of -2z
1 = 2 — ry _— = — zy' _—= — _—=
&) ar T TYe oy 3 e b) or (x+y)?2’ 9y (v+y)?
0 __ v o _ = O O %
or  x2+y2" Oy a4y’ or  x2+4y2" Oy a4y’
8f _ xy 8f _ Ty af _ zy—1
e) P Inz, ay-a:z Inz, 5, = LY? .
of of .
f) B y cos(xy) , - x cos(zy) , 5, =~ Sz
2 0.
g —( —14-siny : % —( siny :
3 B (sinz) cosxsiny, 9y (sinz)®™ cosyIn(sinx) .

4 a)Quenodependex. b) f(z,y) =< (2 +4y’In|z| —1) +siny + tany.

1
5

5 a)(-1,-2,1). D) <2;_52‘/§> ¢) (0,1,0).

1 1 ye®  xe™ cosx 0
6 2) ( 2ry > b) ( 1/z 0 > c) ( —ysin(zy) —xsin(zy) )
yz Tz TY y
d) < 222 0 22 > °) g

7 Es continua en tot R2. Les derivades parcials sén

x yzcos(xyz) xzcos(xryz) wxycos(ryz)
0o1]. £ p 0 . .

8 8 O

)

of _yly* —a2*+1) of _w(@®—y*+1)
or a2+ y2+1)2"° oy a2 4+y24+1)27

que existeixen i sén continues en tot R?, i, per tant, f és diferenciable en tot R2.
9 a)2/3—sin(3/2) —2cos(3/2). b) V10 i —/10.
10 (—3,—1) increment més gran, (3,1) decreixement més gran.
11 (—1,1); V2.
12 a) (—6v5—2v13,9v5 +4V13). b) £ (9v5 + 413,65 + 2V/13).

13 a)z=6x+8y—25. b)1léx+12y—1252+75=0. «c¢)nmrx+y+z=_2m.
d)8x+8y—2z=12. e)z=0.

r—2 y+2 z+4
6 4 -1

14 a) b) (z,y,2) = (7/2,0,3) + A(0,0, —1).



Solucions del tema 4

1 a)8/3. b)0.1757. «¢)15/4. d)ma?/2. e)(a/2)(n/4—arctan(1/a)). f) 11a*/24.
g) 252/5. h) 9/4.

2 //fxydydm b)/ol/j/gf(fcyd:cdy // flz,y)dedy.
o[ [t o [ [ Wydﬁ//” .
f) /01/2/0 2xf(:r,y)dydx+/1/2 /0 f(av,y)dydac—l—/\/§ /0 e f(z,y)dydz.

Va—a?
3 //4 2x+y+10)dydm:407r. //Hz zydydr =0.
7T4 sinx 5 40
c)/ / zcos(x +y)dyde = — . e)// (22 =y} dyde = n° — —
o Jo 8 o Jo 9
0 z+1 1 —x+1
d)/ / em+ydydx+// EVdydr=e—e !
—1J—-z—1 0 Ja—1

4 16v/15/3.
5 8/3.

1 /292
6 / / zydrdy =1/4.
0

Yy
7 a)52/3. b)O.

8 e+3/2.
9 3n%/4-2.

10 1.26.

2 py/8—y2 -2 V8—22 2 2 22 8—zZ
11 b)I:/ / ydacdy:/ / ydydx+/ / ydydw—i—/ / ydydx .
0 J—/8—y2 —2v/2J0 —2J0 2 0
/4 22 3n/4 r2/sina T 2v/2
c)/ / TQSinOsz‘dOé+/ / r?sin o dr da +/ / 2 sin o dr dar.
0 0 /4 Jo 3r/4 J0

d)l—;(m@—l). e) 0; ?(2\@—1); 0.
12 a)7ma®/6. b)ma/8. c¢) ma?/2.
13 w(e—1).

14 657/2592.
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5+ 15arctan(3) — 157/4 ~ 11.955.

2(#—1—2).
13/12.

a) mab. b) wa*b/4. ¢) 0.

c B
/du/ u f(u,uv)dv.
0 o
63

?ln2
21.
Inv2.

1 1
1\ )
.
2

—2.

Preneu, per exemple,

Rn:{(x,y)eRQ: —1<z<e*/n, OSySl}U{(x,y)ERQ: 1/n<x<1, Ogygl}.

f no és integrable en R.
Es integrable per a tot ¢ € (0,1).

No és integrable.

a) Es integrable si, i només si, a < 1. La integral val

b) En 2?4 y% > 2 és integrable si, i només si, a > 1. La integral val T
a

En 22 +y? > 2 no és integrable per a cap valor d’a.

1/2.
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1 J(go f)(2,2) = (12, 40).

2 Jf(x,y) = (ycos(xy)g(sin(zy)) — g(x), zcos(xy)g(sin(zy))) .

-1

2
3 Jf<1,2>(1 1 );Jg<f<1,2><1 —6 1); J(go f)(1,2) = (—4 —6).
0 1

2xy? 222y 0 0
4 y x  2z+t) 2(z+t) |.
0 0 3(z+1)? 3(z+1t)?

0z  Axe®@H) f2p 92 dye@+y*) 41
5 8756 T e2@rry?) T2 Y ; 87y = 2@ T y .

7 Sidiem v, vo 1 v3 les variables de la funcié f:
Ou_0f 010y Ou_0fdg, [ Oh Ou_ 0f Oh
dr  Ovi  Ovdx ' 0Oy Owvwdy Ovsdy 0z Ov3dz’

o9 10f 18f dg  10f 10f

or  20u 200 oy 20u 200"
11 a)0. b)—m/2. ¢)1. d)1/2. e) —1. f)—1.

sinz — 1
e¥+1

13 a)—-1; —-1. b)0; 0. ¢)1/3; 1/3. d) —-3/4; —1.

12 a#0; ¢ =

14 a) 120 +4y+62=98. b)z+y+2z=2. c¢)13z+15y+2+15=0.
d) 6x —2y+152=22. e)dx+y+2z=13.

15

16

17

18

19

22

23

El pla tangent és z=1.

Hi ha dues solucions: (0,2,0,1,—1) i (0,2,0,—1,1).

a)2r—y+2z=17.

fHz,y) = <ln$;y,lnx;y).

(41

b) (1 2). ¢)0. d)v5. e)y=—x/2.
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0%z 2y — 212 0%z —2z 02z -1

Vo T @y oudy @R O @Ay

02z —y? 0%z Ty 0%z

) 9~ Qay+ 232 dxdy  (zy+ 22 0y (2ay+ )2

—2zxsin(zy) — 22 cos(xy) .
y(1) =0.
2 2 T 2 9 T T

P oay (@o1? (1)
b) ———-+2 - .
)4 2+2+ 4 4
c) 1

72 y?
d)1+x+y+?+xy+3
e) 2xy.
f) zy.

&) 2/(x — /) + 2y — V) + (& — VI + (3 — V2.
h) —1+2z2+ (z—-1)2+(z-1)(y—2).

1 1
1+:U+y+§(1:—1)2~|—(:E—1)(y+1)+d§(y—|—1)2

+%(m —1)3 + %(x 1)}y +1)+ %(1: ~(y+1)*+ é(y+ 1)3.

2
4
b) 1+ 22 + 242 —%—l—%—zy .

34+4(r—1)+4y—1D+3x—1)2+(x—1)(y—1)+3(y—1)2.

0.
9y 3.1
a) 2z + 3y — 22% — 6ay — ~2 . b) £(1/10,1/10) = > + — .
2 8 24
a) 2.0025. b) 0.9999. c¢) 0.9020.
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1

a) (0,0) punt de sella; (3,3) minim relatiu. b) (0,0) punt de sella.
¢) (0,0)mpunt de sella; (v/2, —v/2) i (—v/2,v/2) minims relatius.

d) Tota la recta 3z + y + 2 = 0 és de minims relatius.

e) (0,0) maxim relatiu; (2/5,2/5) punt de sella.

f) (—v/2/2, —v/2/2) minim relatiu; (v/2/2,v/2/2) maxim relatiu.

g) La corba x = 92, llevat del (0,0), és de maxims relatius; la corba x = —y? |, llevat del

)
)

(0,0), és de minims relatius; la semirecta {y = 0, > 0} és de minims relatius; la semirecta
{y =0, x < 0} és de maxims relatius; (0,0) és punt de sella.

h) (1,0) i (0,1) sén punts de sella; (2/5,2/5) maxim relatiu; les semirectes {y =0, = > 1} i
{r =0, y > 1} sén de maxims relatius; les semirectes {y =0, x < 1}i{x =0, y <1}
son de minims relatius.

i) (0,0) i (9,27/2) s6n punts de sella.

j) Amb n i m enters, (nm, mm) sén punts de sella, i ((Qn + 1)%, (2m + 1)%) sén maxims
relatius si n + m és parell i minims relatius en cas contrari.

k) Si ab > 0, els punts de y = = + n7 s6n maxims relatius si n és parell, minims relatius si n
és senar. Si ab < 0, els punts de y = x 4+ n7 sén minims relatius si n és parell, maxims
relatius si n és senar.

1) En (1, 1) maxim relatiu; en els punts de la corba (x — 1) + 4(y — 1)? = 5 minims relatius.

m) (3,0), (0,0) i (0,3) punts de sella; (3/4,3/2) maxim relatiu; {y =0, = < 0} i
{y =0, = > 3} maxims relatius; {y = 0,0 < z < 3} minims relatius.

n) (0,0) minim relatiu. o) (—1/3,—1/3) minim relatiu. p) (1,1) minim relatiu.

q) (0,0) punt de sella. 1) (0,0) punt de sella.

s) (2,1) minim relatiu; (—2, —1) maxim relatiu; (1,2) i (—1,—2) punts de sella.

t) En el punts (7/6 + 2nm,7/6 4+ 2mm) i (57/6 4+ 2nm,57/6 + 2mz) amb m, n € Z hi ha
maxims relatius. En els punts ((n+1/2)m, (m+1/2)x) hi ha minims relatius si m i n sén

senars, altrament sén punts de sella.
a) (1/v2,1/v2) i (=1/v/2,—1/v/2) sén punts de sella. b) Si.

a) Un maxim en (1/2,1/2). b) Un maxim a (1,2) i un minim a (-1, —-2).

¢) Un minim a (18/13,12/13). d) Un minim a (1/5,1/5,3/5).
Maxim absolut f(—5,5) = 83, minim absolut f(1,—-2) = —2.
Maxim absolut f(—3/v/5, —3/v/5) = 17 + 61/5, minim absolut f(1,2) = 3.

Maxim absolut f(—6, —8) = 225, minim absolut f(3,4) =0.



10

11

12

13

14

15

16

Maxim absolut f(—2,—2) = 98, minim absolut f(6,4) = —2.

(=

Maxim absolut f(—1,0) = 8, minim absolut f(1/2,3/2) = —13/4.

Maxim absolut f(2,0) = 14, minim absolut f(0,0) =0.

Maxim absolut f(—3,0) = f(0,—3) = 6, minim absolut f(—3/2,-3/2) = —3/4.

No té extrems relatius. Maxim absolut f(In2,0) =1/4, minim absolut f(0,In2) = —1/4.
Maxim absolut f(0,0) = 1, minim absolut f(1,0) =1/e.

1

a) Valor maxim — peraz; = +——, (i =1,2,...,n).
nn vn
a; .
b) Preneu z? = - i useu que, segons a), ¥273...22 < 1/n"

al+as+ ...+ ay

Si a és el costat del quadrat i r el radi del cercle, I’area maxima és L? /41 amb a = 0

ir=L/2m, il'area minima és L?/(47 +16) amb a = L/(4+7) ir = L/(8 + 27).
Es el cub d’aresta 1/25/6.

Es el cub d’aresta d/v/3 .

10
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a)y = arctane®+C. b) eV =C(e¥—1). c¢)Caoy—y+1=0. d)y?=2In(1+e*)+C.

a) Cy2 = we”/¥" . b)y==xsin(In(Cz)). c¢)y?=Cad+a2. d)e?/¥=Cx.

a) <m2+<y_1)2)62arctany7_1:0_ b)$—y+ln\x+y]:0.
) dy—z-3)(y+20-32%=C. d) (z/y)e® =C.
T 1

a) y = —sinx .
)Y 2005x+2 +cos:::

1
C)y:er""r—{—Cem. d)yzz(:cz—{—Zx—l)—i—Ce_Qx.

b) y=—zcosx + Cx.

Equacié ¢ =y +3 amb y(0) =2; solucié y =e* — 3.
Equacié y' = Kz ; solucié y = (K/2)x? + C'.
., 1 Yy ., 2
Equacié 3 x—? y=1 amb y(2) =1; solucié6 y*—zy+1=0.

/ 2
Equacié y = a2 amb y(0) = a ; solucié6 y = a4
Yy

a—zx’
m(t)
dt

m(t) = mo(1/2)%/16%  en un segle es perd el 4.24%.

Equacié

= Km(t) amb m(0) =mgo 1 m(1600) = % ; solucié

Equacié m% =mg — kv? amb v(0) =0 ; solucié6 v = /gm/ktanh(t\/gk/m) .

dTl’
Equacié e K(T —15) amb T(0) =420 i T(30) = 150 ; solucié6 T =15+
T =30 pera t=90, és a dir, a les 13:30 h.

Poeat
1+ 2Py(ent — 1)

ap
Equacié o aP —bP? amb P(0) = Py ; solucié6 P =

11

3t/30



